Jeste k vyvazovani otopnych

soustav
Milos Bajgar

Prispévek dlouholetého projektanta a soucasn€ i soudniho znalce
v oboru vytapéni shrnuje n€kolikaleté poznatky z uvadéni do provozu
otopnych s chladicich soustav resp. sefizovani prutoku jejich p¥islus-
nych ¢asti jednak z pohledu potFfebného vybaveni daného prislusSnymi
zakony a vyhlaskami a dale pak i pF¥ipadnych moZnych postihii vedou-
cich aZ k soudnim sporim p¥i zanedbani nebo nespravném osazeni vy-
vaZovacich armatur. Dale jsou v prispévku popsany i zakladni vyvazo-
vaci metody a podminky vedouci ke spravnému, a dnes i vyZadované-
mu, zaregulovani otopnych a chladicich soustav.

Clanek navazuje na autortv prispévek v Topin &. 4/2016.

Hydronické vyvazeni otopné sou-
stavy (OS) je jednou z poslednich
Cinnosti pred uvedenim otopné
nebo chladici soustavy do provo-
zu. Pred vlastni topnou zkouSkou
musi byt vytvoren protokol o mére-
ni a vyvazeni soustavy. Je to poza-
davek vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Opomenuti tohoto kroku mtize mit
zavazné nasledky v podobé rekla-
maci, soudnich sport a nahrady
vzniklé Skody.

Pred prichodem pracovnika firmy,
kterd se vyvazovanim zabyva, je
potieba splnit nékolik podminek,
které vyvazeni OS umozni.

Projektova dokumentace musi ob-
sahovat schéma soustavy s vyzna-
Cenim a ocislovanim vyvazovacich
ventild. Stejna ¢isla budou obsaZe-
na i v tabulce, ktera bude slouzit
jako podklad pro vyvazovani.

Soustava musi byt napusténa, od-
vzdusnéna, vycistén filtr soustavy
a uvedeno do provozu obéhové
cerpadlo. U cCerpadla bude nasta-
vena konstantni tlakova diference.

Z projektu by meélo byt ziejmé
schéma zapojené otopné soustavy
s vyznaCenim umisténi vyvazova-
cich armatur, jejich typu, dimenze,
vykonu, teplotniho spadu, jmeno-
vitého priatoku a vypoctového pred-
nastaveni. Je potfeba ovérit, zda

38
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vyvazovaci ventily maji mérici na-
stavce - viz obr. 1.

Obr. 1
nastavci

Vyvazovaci ventil s méficimi

Hlavice termostatickych ventilt
budou zcela otevieny. U obydle-
nych doma se jejich plné otevieni
zajisti vyvéskou v domé pri soucas-
ném snizeni topné krivky.

Obr. 2 Hlavice termostatickych ventild

Terminologie

Koncova jednotka

je na rozvodu posledni jednotka,
kterd je opatfena vyvazZovacim
ventilem. MiZe to byt stoupacka,
nebo napfiklad vzduchotechnicky
ohfivac.

Partnersky ventil

je vyvazovaci ventil spolec¢ny pro
v§echny koncové jednotky na stej-
ném okruhu.

Partnersky ventil partnerskych
ventilu

je vyvazovaci ventil spolec¢ny pro
dva nebo vice partnerskych vyva-
Zovacich ventilt.

Jednotlivé vyvaZovaci ventily se
obvykle Cisluji podle nize uvedené-
ho schématu. Z kazdého cCisla se da
odvodit jeho umisténi na schéma-
tu. Napriklad cCislo 2.1.4 znamena
2 odbocka ze zakladniho rozvodu,
1 odbocka ze stoupaciho potrubi
2 a4 odbocka z okruhu 2.1.

Jako minimalni poZadavek je potre-
ba uvést DN ventilu, pratok a vy-
poctové prednastaveni.

Schéma topného okruhu

Schéma okruhu se v projektu dopl-
ni tabulkou, ze které budou vidét
vSechny potfebné adaje.

Predejde se tim pomérné rozsirené
praxi, kdy se realizuje zakazka
podle projektu pro stavebni povo-
leni, u kterého se bliZsi adaje ne-
uvadi. Nebo u mensich zakazek,
které se €asto realizuji bez projektu
a bez vyvazovacich armatur.

Vyvazovaci metody

KdyZ se pomoci vyvazovaci arma-
tury nastavi pratok v jednom okru-
hu, pak se pratoky a tlakové ztraty
v ostatnich okruzich zméni. S vyva-
Zenim kazdého dalsiho okruhu se
zméni prutoky i v okruzich, které
jiz byly vyregulovany. Jinymi slovy
feceno, jednotlivé okruhy se vza-
jemné ovliviuji.

To, co zejména odliSuje jednotlivé
vyvazovaci metody je zpusob, ja-
kym metoda bere do Gvahy tuto in-
teraktivitu.

top in 8/2016
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Obr. 3 © Schéma topného okruhu a doplfiujici tabulka

Nazev akce:

Podklad pro vyvazeni otopné soustavy
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Nékteré metody jsou urceny k tomu,
aby tuto interaktivitu kompenzo-
valy, jiné tuto kompenzaci nezaru-
Cuji a je potfeba korigovat pritok
v nékolika, obvykle mnoha, po sobé
jdoucich krocich u kazdého ventilu
tak, aby se dosahl pozadovany pri-
tok, s toleranci £ 15 %, jak to poza-
duje vyhlaska.

Budou uvedeny dvé zakladni meto-
dy vyvazovani, které berou v ava-
hu fenomén interaktivity. Jde o me-
todu proporcionalni a metodu
kompenzacni. Pro doplnéni jsou
uvedeny i dvé dalsi metody, meto-
da predregulace a metoda iteracni.
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Cilem stru¢ného popisu vyvazova-
cich metod je snaha o zménu po-
stoje naSich projektantt, jejichz
projekty, z hlediska navrhovani vy-
vazovacich ventilli, neodpovidaji
ani zahrani¢ni praxi, ani poZadav-
ku na bezproblémovy provoz otop-
nych nebo chladicich soustav.

Projekty a instalace bez vyvazova-
cich a bez partnerskych ventili
jsou odsouzeny k nezdaru.

VyvazZovaci ventil s méricimi na-
stavci ma i diagnostickou funkci.
Po pripojeni méficiho pristroje se
kromeé prutoku da zjistit i smér pra-

toku, zaneseny filtr, zavzduSnéna
soustava, vadné cerpadlo, (pro-
vozni bod nelezi na charakteristice
Cerpadla), nebo chybné nastaveni
Cerpadla.

Chybéjici vyvazovaci ventily, vyva-
Zovaci ventily bez méricich nastav-
cd, vyvazovaci ventily v dimenzi
potrubi, chybéjici protokol o mére-
ni a vyvazeni soustavy od zhotovi-
tele zakazky se schématem a tabul-
kovymi Gdaji jsou divodem pro ne-
proplaceni faktury za dilo.

VSechny popsané skutecnosti jsou
Castou pricinou soudnich sporu
mezi developery a zakazniky.

Metoda predregulace

Jde o metodu, kdy nastaveni vyva-
Zovacich ventilt je pfedem spocte-
no na pocitaci. Je potfeba predem
znat pozadované prutoky i tlaky
k seSkrceni ve vyvazovaci armatu-
fe. Je pravdépodobné, Ze po insta-
laci zaFizeni, maze byt nutné pro-
vadét jisté korekce vypoctového
nastaveni poté, co se zméri skutec-
né dosahované hodnoty prutoku.

Obvykle se tato metoda pouziva
u rozvodu teplé vody, u kterého je
vyvazovani velmi nesnadné. Musi
se provadét vyhradné v obdobi
s nulovym odbérem teplé vody. Ta-
kovy stav neni 100% zarucCen ani
v noc¢nich hodinach.

Iterativni metoda

Iterativni metoda je metoda postup-
ného pribliZovani se k pozadované
hodnoté pratoku. Je pouzivana
zejména v pripadech, kdy instalace
neni ¢lenéna do modult s partner-
skymi ventily. Nejcastéji jde o nedo-
statek projektu, kdy projektanti
nejsou seznameni s jednotlivymi
metodami vyvazovani a vyznam
partnerského ventilu jim unika.

Partnerskym ventilem se rozumi
ventil modulu, ktery je spolecny
pro nékolik topnych okruht, viz
obr. 4.

Tato metoda je nejjednodussi na
pochopeni, nicméné uvedeni sou-
stavy do provozu vyzaduje mno-
hem vice asu. Uspora jednoho
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Obr. 4

partnerského ventilu neni vyvaze-
na komplikovanym, Casové a fi-

—exs

vazovanim.

[ pres tyto nedostatky je to projek-
tanty bohuZzel nejrozsifenéjsi zpu-
sob navrhovani vyvazovacich ven-
tila. Casto s dimenzemi ventilt v di-
menzi potrubi, tj. s dimenzemi az
o dvé dimenze vétSimi, neZ by od-
povidalo poZadavku na meéfritel-
nost prutoku s prijatelnou chybou.

Je na realizac¢nich firmach, aby
tuto Castou projektovou vadu od-
halili jeSt€ pred realizaci a pozadali
projektanta o doplnéni projektu.
USetfi se tim prostfedky z prohra-
nych soudnich spora.

Proporcionalni metoda

Zmeény tlakové diference, které pt-
sobi na topny okruh, jsou pfi¢inou
zmén prutokud v koncovych jednot-
kach (stoupacky, topné vétve), ve
stejném poméru.

Toto pravidlo 7ika, Ze tlakové ztra-
ty vSech prvku (potrubi, armatury,
koncové jednotky) zavisi na pratoku
podle stejného vztahu Ap = R- M,
kdy jejich mérny hydraulicky od-
por R zUstava stale stejny. Na tom
je zaloZena proporcionalni metoda.

Vyvazuje se tak, Ze se nejprve zmé-
fi pratoky na vsech koncovych jed-
notkach pfi pln€ otevienych vyva-
Zovacich ventilech. Stanovi se po-
mér naméreného a pozadovaného
pratoku. Referencni ventil je po-

40

Schéma topnych okruh( se spole¢nym partnerskym ventilem

sledni ventil na rozvodu (viz obr. 4).
VyvazZovani se provadi od referenc-
niho k prvnimu ventilu.

KdyzZ jsou ventily vyvaZeny proti
sobé, staci nastavit jmenovity pra-
tok okruhu pomoci partnerského
ventilu. Je potfeba Fict, Ze ziskané
vyvazeni nemusi byt z vice davodu
optimalni. Proporcionalni metoda
je pracnéjsi na vyvazeni s méné
presnymi vysledky. S partnerskym
ventilem je vyhodnéjsi pouzit kom-
penzacni metodu.

Kompenzaéni metoda

Kompenzaéni metoda je vylepSe-
nim proporcionalni metody. Princi-
pem metody je udrzovat na kon-
stantni hodnoté vSechny poméry
prutoku. Metoda pFinasi podstatné
vyhody:

1. Neni potfeba méfit prutoky ve
vSech Castech instalace a urco-
vat poméry prutoku, na zakladé
kterych by se dalo urcit, kde
bude potieba zacit s procedu-
rou vyvazovani. Eliminuje se
tim dlouha predchozi a velmi
nesnadna procedura, z davodu
nékterych malych a neméfritel-
nych pratokda.

2. Metoda vyznamnym zpusobem
sniZuje Cas potfebny k vyvaze-
ni, protoZe potfebuje pouze jed-
no nastaveni pratoku pro kazdy
ventil a toto nastaveni je jiz
spravné a konecné.

3. Vyvazeni jednoho regula¢niho
uzlu je jiz konecCné, aniz by se
muselo Cekat na vyvazeni celé
soustavy.

4. Vyvazovani je mozné provadét
po etapach, aniz by bylo potre-
ba kontrolovat vyvazeni sekci,
které byly vyvazZeny v predcho-
zi etapé€ vyvazovani.

Zavér
Clanek by mél prispét k lepsi infor-
movanosti v oblasti projektovani,

realizace a nasledného vyvazovani
otopnych nebo chladicich soustav.

Znalci v oboru jsou casto zvani
k pfipadam realizovanych otop-
nych soustav, které z pohledu judi-
katury nemaji tzv. vlastnosti ob-
vyklé. Z hlediska realiza¢ni firmy to
LNé€jak topi“. Ve vétsiné pripadu se
jedna o nedostatec¢né nebo nerov-
nomérné vytapeéni.

Vyvazovaci ventil miZe slouzit
i jako diagnosticky nastroj, pokud
je instalovan. Mérenim prutoku se
da snadno ovérit, do jaké miry se
skutecné namérend hodnota sho-
duje s deklarovanym jmenovitym
prutokem.

Ano, k zakazkam, u kterych funguje
vse na 100 %, i bez vyvazovacich
ventill k plné spokojenosti uZiva-
teld nebyvaji znalci zvani. K tém
ostatnim ano.

Jaka byva prvni otazka znalce na
firmu realizujici otopnou sousta-
vu? ,MuzZete mi prosim predlozit
protokol o méreni a vyvazeni otop-
né soustavy?“

A nejcast€éjsi odpovédi na takovou
otazku? Vybiram z téch slu$néj-
Sich, které je mozZné v casopise
uverejnit:

O jaky protokol Ze se to jedna? Sly-
el jste uz, ze CSN normy jsou nezé-
vazné? Podle jakého zakona je fir-
ma povinna vam cokoliv ukazovat?
VSechny protokoly jsme predali
spravcovské firmé. Kde jste se do-
zvédél o néjakém protokolu? Vy
jste asi jeden z téch teoretik, ktefi
praktické topeni nikdy nevidéli!
Nikdy jsme pfed topnou zkouskou
Zadny protokol o néjakém vyvazo-
vani nedokladali, a presto bylo za-
fizeni pokazdé zkolaudovano. Na
vymysly néjakého (ne)znalce ne-
budeme reagovat.

top in 8/2016



Takové pripady kon¢i u soudu, kde
se feSi vznikla Skoda, jeji nadhrada
a zavinéni. To muZze byt jak na stra-
né projektanta, tak i na stran€ reali-
zacni firmy.

Jak dopadaji takové spory?

Znalecky posudek predava obvyk-
le soudu strana poSkozena, tedy
strana Zzalujici. Paragraf 7, odst. 6,
pozadujici po realizac¢ni firmé vy-
vazovani otopné soustavy byl do
vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. vClenén
i z davodu, aby se zjednodusilo
soudni Fizeni.

Soud by se nemusel zabyvat jednot-
livostmi, na které mohou mit dva
znalci i odlisSny nazor. Nemusi zkou-
mat jejich vliv na poSkozeni funkce
otopné soustavy. Mtze rozhodnout
okamZité ve prospéch Zalujici stra-
ny, neni-li doloZen mé¥ici protokol.

Casto se tak nedé&je, soudni fizeni se
bezdivodné prodluzuje. Zalovana
strana doklada nékdy i zcela proti-
chidny posudek od jiného znalce

nebo znaleckého Gstavu, s tvrzenim,
Ze se vyhlaska napriklad nevztahuje
na rodinné domky. U domku s vice
topnymi okruhy je takové tvrzeni ne-
pochopenim smyslu vyhlasky.

Co by bylo vhodné zdtiraznit?

Navrhovat vyvazovaci ventily vzdy
s partnerskym ventilem, s méricimi
nastavci a v dimenzi, u které bude
tlakova ztrata na ventilu pfi jmenovi-
tém pratoku minimalné 3 kPa. Je to
podminka pro méfitelnost pratoku.

V projektu pro stavebni povoleni
se technické zpravé zminit, Ze rea-
lizacni dokumentace musi obsaho-
vat podklad pro vyvaZeni otopné
soustavy.

V dokumentaci pro realizaci stavby
uvést jako podklad pro vyvazeni
soustavy schéma okruhu s ocislo-
vanim ventilt a s tabulkou se viemi
potfebnymi udaji. Doporucit kom-
penzacni metodu jako vyvazovaci
metodu ¢asové i finanéné nejméné
narocnou.

Autor: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;
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Recenzent: Ing. Zdenék Cihal,
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Still on the topic of heating systems
calibration

The article of widely experienced planner
and heating expert witness summarizes
findings of several years in heating and air
conditioning systems commissioning.

Or more precisely flow capacity regulation
of its relevant parts including both required
equipment (according to relevant legal
regulations and notices) and perhaps even
possible sanctions leading up to a lawsuit.
The author also hereinafter describes ba-
sic calibration methods and requirements
leading to correct, and nowadays even
claimed, heating and air conditioning sys-
tems adjustment.

The article is a follow-up to the author's
one in Topin 4/2016.

Adapterm - vyhodny zplisob Setieni energie

s nasimi indikatory Setfite asi 15 % nakladl na teplo, s adaptermem docilite Gspory nejméné 23 %

Otopné soustavy jsou standardné Fizeny v zavislosti na venkovni teploté. Skutecna potfeba tepla neni pritom zohlednéna. To vede
k tomu, Ze otopna soustava dodava vice tepla, nez je aktualné poZadovano a to vede ke zbytecné vysoké spotiebé tepelné energie.
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tel.: +420 272 088 777 | e-mail: info@techem.cz
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Resenim pro sniZeni nadbyte¢né dodavky tepla je cenové vyhodny a energeticky Gsporny
systém adapterm od Techemu. Nezévisle na tom, zda se vytapi lokalné plynem nebo pro-
stfednictvim dalkového vytapéni, stara se adapterm o to, aby otopna soustava dodavala
pouze tolik tepla, kolik je uZivateli domu poZadovano. Vysledkem je permanentné opti-
malni teplota p¥ivodu, coZ vede k Gspore energie cca 8 az 10 %. Samotni uZivatelé neza-
znamenaji zménu: budou vytapét jako dosud a pociti stejnou tepelnou pohodu, na kterou

jsou zvykli.

Zakladem adaptermu jsou informace ziskané z nasich radiovych indikatort topnych na-
kladd, které jsou namontovany na radiatorech. Tyto informace p¥ijimaji datové shérnice,
které pak prostfednictvim vlastniho namodelovaného

algoritmu vypocitavaji skute¢nou pot¥ebu tepla uzivateld.

Modul adaptermu, ktery je pfimo spojen s otopnou sousta-
vou, postupné prizptisobuje teplotu pfivodu podle aktualni
potfeby. Pritom je zajisténo, Ze si kazdy uzivatel zachova
pozadovanou pokojovou teplotu, aniz by se musel zFikat

navyklého komfortu.

techem
——,
Jdarm Bli. Vidime dal
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