Vnitrni vodovod: souhrnna
kvalita teplé vody a prevence
proti bakterii legionela

Zdenék Pospichal

Clanek ptedklada nutnost komplexniho FeSeni eliminace bakterii
legionela - tepla voda musi mit z pohledu uZivatele ,,souhrnnou kvalitu*
- jeji dostatek, stabilizovanou pozadovanou teplotu, dodavku v kterém-
koliv Case, absenci senzorickych zavad i mikrobiologické kolonizace.
DuleZité je také, aby cely systém p¥ipravy a distribuce teplé vody mél
nejen dlouhodobou Zivotnost, ale také pravidelnou kontrolu a adrzZbu.
Proto neni mozZné se soustiredit tfeba jen na dezinfekci pripravované
teplé vody, jak se nyni vétSinou déje. Je opakované doloZeno, Ze uva-
déné pozadavky uZivatele jsou plnény pripravou teplé vody dvéma
jednotkami oh¥evu, zapojenymi za sebou, v tandemu, dle patentu CZ
285 923. Do prvni jednotky pFichazi jen studena voda, do druhé pak
cirkulace s pFipadnym davkovanim biocidu. Teplota nad 50 °C v prvni
jednotce pripravy teplé vody zajisti eliminaci bakterialniho vnosu do
druhé jednotky - distribucni systém vnitfniho vodovodu s cirkulaci je
takto oddélen. Také je tim dana rezerva v pripadé poruch ¢i havarij-
nich stavu p¥ipravy teplé vody.

Prispévek navazuje na autoruv ¢lanek ,Legionela, Goethe, Lord Kel-

vin a realné zkuSenosti“ - viz Topin €. 2/2016, str. 54-56.

Uvod

KdyzZ uZ je jasné, Ze se orientujeme
ve vysledcich od mikrobiologt a je
pred nami i nutnost fesit zjiSténou
mikrobiologickou kvalitu, stale
nam zbyva naplnovani fady dal-
sich pozadavka z hlediska uzivate-
le teplé vody, jak jsou legislativné
nastaveny...

Musime konstatovat, Ze tady vse
stoji na vodé... Legislativa, ktera
pozadavky na souhrnnou kvalitu
vody uvadi a pozaduje, je jasna
(chemické a mikrobiologické para-
metry Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.
v platném znéni, dalsi - fyzikalni,
technicko a technologické parame-
try pak normy — CSN 75 5409, EN
806...). Je stanoveno prakticky vse
- hygienické limity mikrobiologic-
kych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych
ukazateli jakosti jak pitné vody,
tak ,teplé vody dodavané potru-
bim uzitkové vody nebo vnitrnim
vodovodem, které jsou konstrukc-
né propojeny smésovaci baterii
s vodovodnim potrubim pitné
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vody...“ Je také stanoveno Vyhlas-
kou MPO ¢. 194/2007 Sb., jaké maji
byt technické parametry teplé
vody a zejména jak ma vypadat do-
davka pro uzivatele (dalsi pozada-
vek na teplotu vody a zejména je
zde stanoven rezim poskytovani).
Legislativnich pozadavk®, mantine-
14 je ,dostatek”. Nelze také opome-
nout, kdo je za kvalitu teplé vody
odpovédny - zakon €. 258/2000 Sb.
»0O veFejném zdravi“ v §3 uvadi,
Ze je to ,vyrobce teplé vody“. Tedy
nejen dodavatel z jedné centralni
kotelny pro celé sidli5t€, ale i napfi-
klad samotné SVJ, které ,vyrabi“
teplou vodu pro své cleny.

Lze konstatovat, Ze bud se legisla-
tivni pozadavky dodrzuji, plni
a uplatiuji, anebo je fada problé-
mu, které jsou zejména dany nedo-
drzovanim legislativnich poZadav-
ka v celém prabéhu ,zivota® vniti-
niho vodovodu, od zaméru, projek-
tu aZ po plny a, chtéjme predpokla-
dat, dlouhodoby plné vyhovujici
provoz. Potom vSak nastupuje nut-
nost feSeni, Gprav, zmén. Lze kon-
statovat s klasikem, Ze ,nutnost je

matkou zkuSenosti...“ Jiny klasik
navazuje: ,ma-li spolecnost tech-
nickou potFebu, pohani to rozvoj
védy vice neZ deset univerzit“.
A toho jsme v mnoha smérech
svédky, kdy se na fadé mist Fesi
zcela shodné problémy, ale na kaz-
dém misté ve skrytu, tajné. Ze nam
tfeba praska potrubi? To je ,nas“
problém, a tak se feSeni takovych
situaci nedostane tam, kde by
mohlo formou osvéty pripravovat
pudu pro eliminaci pfi¢in. Ano -
vzdy je pficina a disledek.

Vzdy jde o uplatnovani zjisténi, zku-
Senosti, poznatkt — z problémii, ha-
varii, nedostatku. Bereme zde do
Gvahy vnitfni vodovod, coZ je vlast-
né uzaviena funkéni soustava a je
logické, Ze kazda funkéni soustava
je zfejmé uzaviena a nemuze existo-
vat, nedostava-li zpétnou aferentaci
o stupni uzitecnosti efektu, ktery
vytvorila, tedy k Fizeni této sousta-
vy v uzs§im slova smyslu, ale musi-
me zvazovat i celek — projekt a jeho
realizace - je zpétnd informace
v TZB? (aferentace - reflexni déj,
jimZ je organizmus informovan
o uCinku provadéné akce).

V zasadé€ jde o (v naSem pripadé)
dosaZeni stavu, aby soustava vnitf-
niho vodovodu s pfripravou teplé
vody byla homeostatem (slovnik:
soustava, smérujici ke stavim rov-
novahy, stability, aby doslo k samo-
¢innému vyrovnavani pusobeni
vnéjsich i vnitfnich vlivi na tuto
soustavu). Muzeme konstatovat,
Ze evoluce v celé této technicko-
provozni oblasti (vnitfni vodovod
a priprava teplé vody), ktera je za-
douci, nutna, potfebna, muze jit
jen cestou pripravy odolnosti proti
porucham.

Trochu jiny pohled na problém tep-
1é vody v distribucnich siti — jde
vlastné o cévni systém objektu!
Bez dobfte fungujiciho cévniho sy-
stému objekt doslova nemutze byt
provozovan. Stac¢i malo - jako kdyz
se krev nebude dostavat do nékte-
rého prstu u Clovéka — tento prst
odumfre. Co se vSak stane, kdyZ se
nam do nékteré casti objektu, jeho
distribuéni sité, nedostava trvale
cirkulujici tepla voda..., co odum-
fe? Nefunk¢ni, neproplachované
potrubi je obsazeno na vnitfnim
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povrchu biofilmem, umoZziujicim
prezivat bakteriim. Tady zacina
moznost puasobeni riznymi bakte-
riemi, mezi kterymi z hlediska moz-
ného dopadu na zdravi prebyvaji-
cich osob (uzivatelt teplé vody)
bude na prvnim misté bakterie le-
gionela. Je v biofilmu ukryta a te-
prve pohyb vody ji ,zvedne®, a pak
nachazime ve vzorcich vody tuto
bakterii, ale to je ta ,plovouci® —
vZdy jen mald cast z celkového
mnoZzstvi v potrubi usidlenych.

Nejznaméjsi a medialné nejfrek-
rii legionela v technickych vodnich
obsluznych systémech (dale TVOS)
budov - nemocnic, hotelu, do-
mova seniorli, bytovych objekti
(i chladicich systému otevienych —
chladicich vézi, ale i chladicich
systému uzavienych - t¥eba listi na
plasty). Nejrozsifené&jsimi TVOS
jsou systémy pripravy a distribuce
teplé vody. Toto technické zafFizeni
se stava rezervoarem nebezpec-
nych bakterii ve virulentni formé€,
odkud mohou ohroZovat zdravi
a zivoty vnimavych jedinct, v ob-
jektu pritomnych osob, pouZivaji-
cich vodu z téchto TVOS. Nebezpe-
¢i infekce spociva ve zpusobu jeji-
ho Sifeni zejména aerosolem, napt.
pfi sprchovani, ¢isténi zubu apod.
Pokud tfeba v cizim prostfedi po-
uzivate balenou vodu, netusite, zZe
zdravotni hrozbou mohou byt
i kaZdodenni hygienické Gkony, pri
nichZ se s bakterii legionela dosta-
vate do kontaktu — tfeba pri CiSténi
zubi, sprchovani. Vsude tam, kde
je mozné vodu s témito bakteriemi
—abude to vlastné aerosol - vdech-
nout do plic. Propuknuti choroby
znamé jako legionarska nemoc (le-
gionel6za, v jiné, slabsi formé pon-
tiackd horecka) byva casto lékafri
v zaCatku onemocnéni chybné dia-
gnostikovano jako béZny zapal plic.

Vnimavymi jedinci pro tuto speci-
fickou infekci jsou prevazné osoby
s oslabenym imunitnim systémem,
starsi vékové skupiny, muzi kuraci,
pacienti s chronickymi plicnimi
onemocnénimi, s nadory a 1ékoveé
sniZenou imunitou. Jsou znamy téz
cestovni legionel6zy — z hotelt a re-
kreaCnich zafizeni, evropské sta-
tistiky uvadéji cca 1 500 pfipada
ro¢né. V CR Ize uvazovat moznost —
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s vyuzitim statistiky dle zjistova-
nych pocta tohoto onemocnéni dle
napf. americkych autort — az néko-
lika set legionel6z rocné, cozZ je
podle odhadu cca 3 az 10 % z celko-
vého poctu pneumonii (zapalu plic
- ro¢né v CR umira na zéapal plic
cca 11 tis. osob).

Umrtnost se pohybuje kolem 10 az
20 %, vyssi je u osob nad 50 let
a u osob hospitalizovanych (vliv
celkového oslabeni organizmu),
vice u muzu nez u zen, vice u kura-
ki nez nekuraka. Velké problémy
se mohou vyskytovat v té€ch zdra-
votnickych zafizenich, kde jsou pa-
cienti 1ékové imunosuprimovani,
tj. po transplantacich apod. Nelze
viak zevseobecnovat, nebot v mno-
ha pripadech onemocnéliilidé zce-
la zdravi. Pro€ tomu tak je, neni sta-
le uspokojiveé vysvétleno.

Tady je tFeba si Fict na rovinu, Ze
ispésnou prevenci nemohou byt
lékarska opatfeni. Kolonizace
TVOS legionelami je ve vSech pfi-
padech indikatorem stavu i provo-
zu téchto TVOS a feSeni je nutné
hledat zejména v této oblasti. Od-
povédnost za hygienické zabez-
peceni plné spada do kompetence
technické - od projektantti pres re-
alizacni firmy aZ po provozovatele,
jehoZ povinnosti je trvale udrzovat
opatfeni k minimalizaci zdravotni-
ho rizika (kone¢né je dana legislati-
va...). O tom, Ze tato linka musi byt
plné dodrZena v nemocnicich, se
nemusime presvédcovat, ponékud
prekvapivé vSak bude pro nékoho
zfejmeé sdé€leni, Ze jiz platna smér-
nice EU k této problematice se tyka
oblasti sluzeb, i provozu bazénn,
hromadného ubytovani ve vSech
formach atp.

Musime vSak svoji pozornost také
obratit k dodavané studené vodé
(kterd vlastné je potravinou...,
a s ni nam do vnitiniho vodovodu
tato bakterie prichazi!), kde vsak
provozovatel vétSinou nema zadné
Sance ovlivnit jeji jakost. Studena
pitna voda je dodavana vodaren-
skou spolecnosti, s odkazem na
platné normy. Nahodnymi vlivy
(mensi poruchy i havarie na voda-
renské siti apod.) vSak muZe do-
chazet k podstatnému zhorSeni
kvality vody ve vnitfnich rozvo-

dech objektd. Za soucasného od-
bératelsko-dodavatelského stavu
(vyrobce ma zodpovédnost za kva-
litu, ale chybi jednoznacné defino-
vana predavaci mista s moznosti
tfeba kontrolniho vzorkovani do-
davané studené pitné vody, infor-
mace o poruchach a Gdrzbé vodo-
vodniho fadu) mohou navstévnici
zhorSenou kvalitu studené vody
vnimat jako nedostatek péce ze
strany provozovatele, a tim mozZna
i vedouci k poskozeni zdravotniho
stavu, atd. Pokud je tim ,postize-
nym* napriklad hotel, pak jsou eko-
nomické dopady skutecné i tvrdé.
A studena pitna voda je na zacatku
i kvality vody teplé.

Samostatnou kapitolou jsou do-
davky teplé vody z centralniho
zdroje pro vice objektt1 — napfiklad
sidlist€, kde vedle bytovych objek-
tl budou z tohoto zdroje zdsobova-
ny teplou vodou i §koly, hotel, do-
mov senioru, bazén. Za kvalitu tep-
1é vody — vyrabéné vylucné z vody
studené pitné - je, jak jsme si jiz
specifikovali, zodpovédny vyrobce
- ten, kdo ji pFipravuje, vyrabi.
V celém systému (vnitfni vodovod
teplé vody z mista pripravy teplé
vody do jednotlivych objektd)
a prakticky ve vSech pripadech se
zpatky vyrobci dostava cirkulaci
tepla voda, ovlivnéna stavem vniti-
niho vodovodu jednotlivého kaz-
dého objektu. Vyrobce tfeba doda-
va teplou vodu s dodrZenim vSech
legislativnich pozadavka, ale z jed-
notlivych objektl — dil¢ich vnitf-
nich vodovodu - se vraci tato tepla
voda obvykle se znac¢nou mikro-
bialni kolonizaci. CoZ miiZe byt vel-
kym problémem - aby po opétov-
ném ohrati na teplotu do distribu-
ce méla tepla voda mikrobiologic-
ké parametry ,v limitu“. Podle na-
Seho nazoru by mélo byt jasné€ sta-
novené ,predavaci“ misto — vyrob-
ce teplé vody prece dodava zboZzi.
Je moZno konstatovat, Ze pravé
tady je pole na komplexni FeSeni
jednotlivych systému vnitfnich vo-
dovodt v napojenych objektech —
materiadlové provedeni. Jaké potru-
bi, jakd hydraulika, zapojeni, ale
i distribu¢ni predméty. Je tfeba
cely problém posuzovat z hlediska
uzivatele, ktery ma vlastné kdyko-
liv po otevreni zafrizovaciho pred-
métu dostat teplou vodu o poZado-
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vané teplot€, v dostatecném obje-
mu, bez organoleptickych zavad
(zde je nutno poznamenat, Ze tento
uzivatel muaze kvalitu odebirané
teplé vody sam velice zménit k hor-
§imu - stagnaci - tyden bez odbé-
ru, zanesené perlatory a sprchové
razice....). Z hlediska skute¢né uzi-
vatelské souhrnné kvality teplé
vody zaleZi i na vybéru a také pro-
vozovani zafizovaciho predmétu -
aby byl jednoduSe udrzovatelny.
V legislativé najdeme, Ze voda ve
vnitinim vodovodu se musi vymé-
nit nejméné jednou za 7 dnd...

1. Technika a moznosti

Cely technicky obsluzny vodni sy-

stém - vnitfni vodovod se zafize-

nim pripravy teplé vody - se sklada

z velkého poctu prvki, dila, ¢asti,

pfistroji, zafizeni...., (je moZno

uvazovat, kde vSude se da pri stav-
bé sniZovat naklady - to opravdu
neni Setfeni...) délime je na:

— Aktivni prvky — deskové ohfiva-
Ce, zasobnikové ohfivace, regu-
lacni armatury, odkalovaci ar-
matury, filtry a tangencialni od-
lucovace, vodomeéry, Cerpadla,
¢idla teplot, pratoku, tlaku, Fidi-
ci jednotka a vlastné i celé mé-
feni a regulace...

- Pasivni prvky - jako koncové
distribucni vytokové zarizovaci
predméty, vzorkovaci ventily,
potrubi, akumulaéni zasobniky,
izolace potrubi a zafizeni pfi-
pravy teplé vody, propojeni
mezi Cidly méfeni a regulace
a fidici jednotkou

- Konstrukéni prvky - prichytky
a nosniky potrubi, konstrukce
pro ohfivace, kanaly rozvodu

Je nutné zde poznamenat, Ze vyuZzi-
vani systému MaR (méfeni a regu-
lace) s Fizenim systému vnitfniho
vodovodu je dle naSich terénnich
sledovani hluboce podcenéno -
velmi ¢asto chybi vodomér na pfi-
vodu studené vody k ohfevu, neni
znama teplota cirkulace celkové,
natoz pak v jednotlivych cirkulac-
nich vétvich atd. Je logické, Ze jsou
to informace zpétné vazby, umoz-
nujici ,zlepSeny“ provoz — v tako-
vych parametrech, které vyhovuji
a souhlasi s pozadavky uZivatele,
ale i po strance technické - pro pla-
novani sanitace, dil¢ich Gprav na
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systému, do budoucna i jako pfi-
prava na rekonstrukci, ale tfeba
i jednoznacnou znalost chodu cir-
kulacnich Cerpadel, stavu — funkce
expanznich nadob. TakZe porovna-
vani s legislativnimi pozadavky je
velmi Casto obtizné...

Zde lze doporucit, aby provozova-
tel mél v rukou Provozni Fad, ktery
by mél vypracovat v navrhu projek-
tant a v pruabéhu zkusebniho pro-
vozu by mél byt ,,ovéfen“, a to ve-
denim Provozniho deniku trva-
le... Zde by méla byt zachycena
kazda situace:

— technicka opatfeni v hydraulice
celého ,cévniho systému*;

— popisné — pouziti materialu po-
trubi, archivace jednotlivych
vzorki materidlu potrubi pro
budouci porovnani s pripadny-
mi havarijnimi stavy;

— doloZeni stabilizace teploty do-
davané teplé vody do systému
distribuce;

— pravidelné odkalovani zasobni-
kovych ohfivacu;

— pravidelné odkalovani patero-
vych rozvodu;

— protokoly o chemickém vySet-
feni studené a teplé vody pri
uvadéni do provozu, také vy-
chozi mikrobiologické vySetre-
ni vnitfniho vodovodu (zvlast
pro teplou a studenou vodu);

— provadéné sanitace;

- informace koncovych uZzivatel(;

— zaznam o havarijnich situacich
(nebyla dodavka studené pitné
vody, zhorSena jeji kvalita, po-
ruchy na samotném vnitfnim
vodovodu a na zaFizeni pfipra-
vy teplé vody);

— zaznamy o udrzbé a opravach;

- zaznamy o funkci a kontrole
chodu MaR;

— zaznamy do dokumentace sku-
tecného provedenti;

— uvedena osobni zodpovédnost
— funkéni, jmenovita.

Jednoznac¢né - za provozu vnitfniho
vodovodu jde o prevenci, technicka
a organizacni opatfeni v tomto smé-
ru. Ve musi ,,dlouho” vydrzet v pl-
ném provoznim nasazeni a vykonu.

Jestlize bude vse ,v poradku*, jak
je vySe uvazovano a presto se pro-
jevi mikrobialni kolonizace, tak je
to na prvnim misté ukazatel nevy-
hovujici kvality dodavané vody
spotfebiteli. OpatFeni, ktera lze
z hlediska provozovatele k elimina-
ci problému provadét jsou bez Sir-
Sich odbornych znalosti témér vy-
loucena, presto vsak v naSich pod-
minkach nastupuje ,termicka dez-
infekce". CoZ je zcela chybné a po-
Skozujici material potrubi vnitfni-
ho vodovodu. Pokud je vnitini vo-
dovod z plastu, Ize z hlediska Zivot-
nosti a teplot uvazovat hodnoty
vtabulce (tab. 2 zEN CSN 806-2). Je
také vhodné zde uvést, Ze ,spotfe-
bitelska“ teplota teplé vody, tedy
v misté pouziti, postaci na hodnoté
vyrazné neprevysujici 45 °C, ale
bez vykyvu teploty, se stabilizaci
(teplota ohfevu 50 °C, dle ztrat cir-
kulaci...). Ze je to mozné a trvale
proveditelné je v obr. 1 doloZeno
(156 bytd, denni spotfeba teplé
vody cca 15 000 litr). V zasadé jde
o prevenci — musi byt nasi snahou
komplexni prevence v celém systé-
mu pripravy teplé vody a distribuci
— vnitfnim vodovodu. Tato preven-
ce za€ina uz v projektu!!

Tab. © Klasifikace provoznich podminek pro plastové potrubi (EN CSN 806-2)
Thds | Mivihovd | Bieptnesl Treobnoal | Tepiols | Db irvil Dibtaes poudis
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KVALITA VODY HEE

140213 &t K5 puvodni stav ohfevu
Q+T PWH 18-22h

Pro plny a dlouhodoby provoz |5,
vnitfniho vodovodu je tfeba jiz od |2,
zaméru brat do Gvahy jednotlivos- [

které projektant svym zptuso- |*
bem zhmotni v dokumentaci a do- |*
hlédne na realizaci svych feSeni [*®
v téchto jednotlivych bodech: 180
— materidlové fteSeni vnitfniho |

vodovodu - potrubi, které zajis- |

130 I Q [litry za 2 minuty]

ti dlouhodobou Zivotnost; 20 o PWHCC]
— stabilizace teploty pripravova- |
né teplé vody —-izde jevazbana |
Zivotnost materialu potrubi; &0
— pokryti §pickovych potfeb (15 |
minut, 30 minut, jedna hodina) na | »
objem teplé vody u uzivatelq; 0

®~PWH [°C]

a“e“x“q?@“@'o“

- péCe o zaFizeni pripravy teplé |s% ¢ & & & ¢ KGO

S o7

max teplota 55,5°C

. ..° min teplota 41,6°C
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o
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min teplota 37,0°C
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||| H ” I” || II|”|II|III|‘I|"||III| I|I i

QR S S O S
N @@b{§§qu§{p '5““0\“",15»““

spotieba vody (litry za hodinu):

- ani zasobniku
VOdy odkalova aso u 18-19 1180 19-20 2290

teplé vody (ohfevem vody stu-

20-21 1620

2122 850 Celkem 5940 (40,2% denni spotieby)

dené na vodu teplou vZdy vzni-
ka kal...);

Obr. 2 Pivodni stav piipravy teplé vody — 156 byt denné cca 15 000 litrd teplé vody

— péce o vodorovné rozvody -
pravidelné odkalovani;

— hydraulické vyvazeni ,cévniho
systému” vnitifniho vodovodu -
stoupacky cirkulace;

- kontrola mikrobiologického sta-
vu zafizeni pro pripravu teplé
vody a vnitfniho vodovodu.

49,00 stieda 150114 - 18-22h K5 Q+TPWH
48,75 ohrev TANDEM, nastaveni ohfevu 50°C
48,50
48,25
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47,50
47,25
47,00
46,75
46,50
46,25
46,00
45,75
45,50
45,25
45,00
44,75
44,50
44,25
44,00
43,75

max.teplota 48,5°C

Jak je uvadéno dale, vyvojem
a zkuSenostmi jsme se dopracovali
k FeSeni: dvoustupiiova pFiprava
teplé vody, kdy do prvniho stupné
prichazi jen studend voda, oba
stupné€ jsou nastaveny na shodnou

teplotu, a pak do stupné dva pfi- 4aso LWL
chazi jiz tepla voda o poZzadované F & F T FF T

300
max.teplota 48,5°C

250

min.teplota 47,8°C
200

min.teplota 45,3°C

150

= spotieba za 2 minuty ]

o-PWH do systému (22)

#~PWH-C - souhrn k ohfevu

teploté. Do druhého stupné je za-

Spotieba PWH (litry za hodinu):

21222 1000 (Celkem 5200 41,6% dne)

vedena cirkulace, takze je jistota, [ 11 1100 19-20: 1500 2021 1600
Ze bakterie legionela, ktera do celé-
ho systému prichazi pravé se stu- Obr. 3

denné cca 15 000 litrd teplé vody
Obr. 1 © Re3eni dvoustupriové
pripravy teplé vody pro stabilizaci teploty a mikrobiologickou prevenci
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Priprava teplé vody dvoustuprové — stabilizace teploty teplé vody — 156 bytd,

denou vodou, se do samotného
vnitfrniho vodovodu nedostane
(coz mame mnohokrat dolozZeno).
Ukazuje se, Ze je vhodnéjsi, aby
kazdy stupen byl jednotkou s aku-
mulacénim zasobnikem a deskovym
vyménikem. Znacnou vyhodou je
zastupnost v pripadé jakékoliv ha-
varie.

2. Ekonomie pfipravy teplé
vody a vnitfniho vodovodu
Pro redlny pohled na cely problém

bude vhodné se podivat na finan-
ce, co vlastné vnitfni vodovod ,re-
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K5 - mikrobiologické vysledky
Z1a22 48 -49°C, PWH-C nad 45°C

Denni spotieba
pro 156 bytd cca
15.000 litra, teploty
na MaR nastaveny
u Z1 (zde privod
PW) na 50°C,
shodné nastaveni
u Z2 - kam prichazi
PWH-C (cirkulace)
z objektu.

(BlOCID
po dobu
6 h)

15012

15012
2-21|2 2

. 8-21(8-22

;. [15070 | 15070| 57
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Obr. 4

PFiprava teplé vody dvoustupriové — mikrobiologické sledovani — za 1. stup-

ném vZdy nula legionel, tepla voda do systému a cirkulace maji hodnoty legionel okolo
«doporuceného” limitu pro tento typ stavby 100 KTJ na 100 ml

prezentuje” z celé stavby — obvykle
je to i s pripravou teplé vody okolo
5 % celkovych nakladu.

Objekt (jakykoliv s vnitfnim vodo-
vodem - nemocni¢ni, hotelovy, do-
mov senioru, bytovka...) s central-
ni pripravou teplé vody, s denni
spotfebou 10 m? teplé vody a 20 m?
spotfeby vody studené v dnesnich
cenach vody, energie a s uvazova-
nim ztrat: 1 000 litra studené vody
za 80 K¢, pak tepla voda vychazi na
300 K¢ za 1 000 litra. Denné tedy
1600 K¢ za vodu studenou a 3 000 K¢
zavodu teplou, celkem 4 600 K¢ den-
nich nakladu, za mésic 138 000 K¢,
za rok 1,66 mil. K¢ a za dobu pred-
pokladané ¢i vlastné pozadované
zivotnosti (CSN 75 5409) 50 let
82,8 mil. K¢.

M4 potom smysl se snaZzit vybrat
nejlevnéjsi potrubi? Nejlevnéjsi za-
Fizeni ohfevu? Minimum regulace
a sbéru dat...? Nicméné tfeba v by-
tovych objektech se pfi stavbé ne-
vyberou nejlevnéjsi zafizovaci
predméty — vybira se s prihlédnu-
tim k G€elu, provozu a také celkové
vybavenosti, kategorie bytu. Pro¢
neni totéz u celku vnitfniho vodo-
vodu? Ve zcela konkrétni situaci
pro bytovy objekt 156 bytt ,,bézné
feSeni“ pripravy teplé vody s denni
potfebou cca 15 000 litra (1x des-
kovy vyménik 200 kW + akumulacni
zasobnik 1000 litrd + Cerpadla
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a MaR), za stavu dennich 20 i vice
stiznosti na nedostatecnost teplé
vody atd. byl dle projektu v nakla-
du 495 tis. K¢..., provedeni se sta-
bilizaci — principialné tandem dle
obr. 1 vySelna 615 tis. K¢. Vedle sta-
bilizace teploty je zde i zaloho-
vost... Prvni rok provozu prokazal
snizeni provoznich naklada o 185
tis. K¢ (které se rozactovavaji byd-
licim - snizila se jim cena teplé
vody!). Ano, je logické brat do Gva-
hy dlouhodobé provoz a nikoliv
vidét, co nejnizsi naklady v ramci
realizace vnitfniho vodovodu.
A nejen v bytovych objektech je za-
lohovost v pfipravé teplé vody dua-
lezit4, ale i uvaZovani se samotnym
vnitfnim vodovodem, proc kvalitni
a podloZeny material potrubi:
jestliZze samotné potrubi nejbéznéj-
§i (Iépe ,nejlevnéjsi“) materialové
kvality bude stat véetné€ montaze,
instalace (nesrovnavejte cenu za
metr potrubilll) 100, tak nejkvalit-
néjsi potrubi prijde na 160 ...., ale
stavebni prace okolo jsou obvykle
300... Zde neni vhodné Setfit — Set-
feni miZze a musi byt v provoznich
parametrech — zejména vhodné op-
timalni teploty teplé vody pro uZzi-
vatele, pIn€ postacujici, ovérené ve
zkuSebnim provozu. A celkova péce
o systém, pro dlouhodobou Zivot-
nost... Navic je jasné, Ze vibec ne-
lze v ekonomickych parametrech
vyjadrit mikrobiologickou bezpec-
nost dodavané teplé vody...

Zavér

Kde zacit? Jak? Kde zacit doslova
Setrit?

Lze konstatovat, Ze na poloZené
otazky je jasna a jednoducha odpo-
véd: uz u projektu, jeho specifikace
doslova ihned (parametry, kapaci-
ty, vybér zafizovacich predmétq,
vybér materiala — nesetfit v inves-
ticni fazi, ale vicenasobné v provo-
zu... atd.).

Jsou potfebné znalosti, dovednosti
a zkuSenosti, coZ vSe je mozné pre-
davat dale, je zapotfebi si pripus-
tit, Ze problém muZe existovat uz
u provozovaného systému, a Ze by
mohl byt u systému, ktery je te-
prve ,na papire“...

Logika celého pristupu dava odpo-
védi: spravné navrzena, provedena
a provozovana stavba se zdrojem
a distribuci studené a teplé vody
uSetfi za provozu - nejen energii
a vodu, ale i zdravi, a s nejvétsi
pravdépodobnosti moznaizZivot...
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Poznamka recenzenta

Problematika kvality teplé vody v rozvo-
dech z hlediska prevence vyskytu bakterii
legionela je v podstaté dlouhodobé nemén-
nd a v soucasnosti je jiZ dobre teoreticky
zpracovand. Uspésnost konkrétnich vysled-
kil prdce v této oblasti lze proto pricist
zejména odpovidajici pozornosti i v oblasti
technické a provozni.

Ze zdvaznych ukazatell je proto nutné
zminit zejména: pri uspésné prevenci vy-
skytu legionel nelze oddélovat kvalitu teplé
a studené vody v rozvodech. Ddle je nutné
zamérit pozornost na koncové, a to zejmé-
na na nepouzivané, rozvody vody a vytoRy
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(vetné baterii, ventilli a sprchovych hlavic) a v dobé udrzby
a proplachii systému disledné zajistit také zpristupnéni vsech
téchto mist (nepouZivané bytové jednotky, neobsazované hotelové
kapacity, uzaviend nemocnicni oddéleni, nefrekventovand vyto-
kovd mista ve spolecnych prostordch apod.). To se v praxi ¢asto
opomiji, presto, Ze prdvé tato opomenuti znamenaji zpravidla sni-
Zeny aZ zmarnény efekt preventivnich opatieni jako celku. V tom-
to sméru je prinos ¢ldnku i v tom, Ze poskytuje Fadu ndméti k za-
mysleni o moznostech feseni dilcich problémi. Je nesporné, Ze
v této oblasti je stdle mnoho otdzek, v béZném vykonu praxe obtiz-
nych az neresitelnych. Jde zde o typicky multidisciplindrni pro-
blém, v némz Ize, pres zvlddnutou teorii, nalézt mnoho stycnych
bodi, které lze v praxi chdpat i jako nevyjasnéné kompetence jed-
notlivych obori pfi jejich spoluprdci a odpovédnosti pri vytvdreni
podminek pro zdsobovdni teplou i studenou vodou.

Nutno pripustit, Ze se presné hranice takovych odbornych kompe-
tenci stanovuji v praxi jen obtizné. Zdvazné, ale nékdy nendpadné
chyby (a tedy i predpoklady k ndslednym obtizim pri prevenci) mo-
hou vznikat na kterémkoliv stupni této projektové, technické, pro-
vozni a ndsledné i hygienické hierarchie. Jen namdtkou lze uvést,
Ze na priklad ,,drobnd" odchylka ve vzddlenosti u projektovanych
nebo montovanych rozvodii vody (kdy je v tésné blizkosti umiste-
no potrubi teplé a studené vody, takze tim dochdzi k neZddoucimu
zahrivdni rozvodii studené vody, a tim i k vytvdreni optimdlnich
podminek k bakteridlnimu rozvoji, vé. ristu legionel), md zpra-
vidla za ndsledek vyskyt legionel i v mistech, kde by se teoreticky
vyskytovat nemély, protoZe se touto chybou nezddoucim prenosem
tepla vytvorily podminky, zcela dostacujici k jejich rozvoji.
Prinos ¢ldnku je tieba spatfovat i v dalsim diirazném pripomenuti
dil¢i odpovédnosti odbornikii a provoznich profesiondlii dotéenych
oborii vSech stupridi za tcast na fesent této zdvazné problematiky, kte-
rd pres soucasny solidni teoreticky zdklad, neni, a ziejmé jesté delsi
dobu nebude, v béZné praxi uspokojivé zvlddnuta. Statistickd Cisla,
dokazujici zdvaznost stavu jsou presvédcivd a jednoznacné akcentuji
nutnost potreby reSeni za nutné tizké a odpovédné spoluprdce celého
odvétvi, od projekce, azZ po realizaci a idrzbu, a ndsledné také pravi-
delné odpovédné provozni kontroly celého systému, vcetné pouceni
provozovatelii a uZivatelii. Jen za téchto podminek Ize predpoklddat,
Ze se podari stdvajici zdvazné problémy, souvisejici s vyskytem legio-
nel v rozvodech vody v budoucnu alespori minimalizovat.

Internal water conduit: hot water quality and preventive
measures against the Legionella bacteria

The article refers to the necessity of a comprehensive solution for
the elimination of Legionella bacteria. From the user’s point of
view hot water has to feature a “summary quality”, such as be
available in sufficient amount, stabilized, i.e. to have required
temperature, be available at any time, absent of organoleptic de-
fects and microbiologic colonization, capable to be demonstrated
by differential monitoring. Also it is important to ensure
along-term service life of the whole system of warm water prepa-
ration and distribution. Therefore it is not possible to address the
disinfection of the heated warm water, as it is mostly the case. It
can be and is repeatedly evidenced that the above user’s require-
ments on the preparation of warm water are fulfilled using two
warm water heating units connected in series, as per patent
number CZ 285 923. The first unit serves as an entry of cold water,
only, the second unit is used for water circulation with biocide
dosing, where necessary. Temperature amounting above 50°C in
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the first water preparation unit eliminates the bacterial input,
and water then enters the second unit, severed from the first one,
which serves as a distribution system of the circulating internal
water conduit. The two warm water preparation units function
also as a reserve to counter the consequences of prospective
emergency situations.

Keywords: Summary quality of warm water, Legionella bacteria,
Absence of microbiologic colonization, Elimination of bacterial
input through the first water heatup unit, Stabilized temperature
of warm water, Warm water differential monitoring, Sludge re-
moval generated by the heating process and in the internal water
conduit, Service life of the internal water conduit, Operating
regulations of internal water conduit
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Energeticky Usporny regulator kominového tahu ESREKO Il .Ex

s protiexplozivni klapkou, primér 150 mm, na tuhé kapalné a plynné paliva

Automaticky Fidi spravny privod vzduchu, takZe se pri spalovani
nespotrebovava nepotrebna energie a je zabezpecen vysoky stu-
pen ucinnosti, protoZe i v klidovém stavu kotle je kotli a kominu
odebirano teplo.

® Uspora az 32 % paliva.

® Regulacni knoflik umoZznuje nastavit velikost tahu od 10 do 35 Pa.

® Nerezové provedeni regulatoru umoziuje pouziti i ve velmi
vhlkém prostredi.

® Konstrukce a vysoka kvalita zhotoveni zarucuje i za nejtvrdsich
podminek pouziti bezporuchovou funkénost po mnoho let.

® Urceno pro nevyvlozkované i vyvlozkované kominy.

® Instalace regulatoru kominového tahu je naléhavé nutna
ve vsech pripadech, kdy pouzivate kotel, krb a kamna.

Cena: 2.081,- K¢

Regulator ma nasledujici funkce:
® Regulace a omezeni kominového tahu.
® Vétrani komina kdyz je kotel mimo provoz. Tel.:
® Vyrovnani pretlaku pfi vzniku tlakového razu. n

+420 777 283 009
E-mail: infodestech.cz

E-shop: www.vseprokotelny.cz Web: www.esreko.cz
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